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PrO^ant^^ 

insbesondere Kraftfahrzeuge, weist eine einem ™ge£ 
«!h« m u S f anrz f u 0l<6rpers zu fl eordnete, keilartige 
Schneiden besitzende Schneidvorrichtung und ein mil 
m:t H 0 n !) 0 ', d l° rr,Ch o U u 9 telesk °Partig verbundenes und 
mit den keilartigan Schneidan in Wirkverbindung stehen- 
des Deformationsprofil auf. Das Deformationsprofil greift 
m.t se.nem fre.en Ende an einem StoBfanger an Dte 
fn d . vorr, ?htung umachlielit das Deformationsprofil 
in radialem Abstand. Sie ist als ein - vorzugsweise ein- 

RinotlV mit ^,!T keilartia8n Schneiden verbundenes 
Rmgteil ausgebildet. 

Eine solche Energieabsorptionsvorrichtung zeichnet sich 

stent und damit einfach und mit nur vergleichsweise ge- 
ringem Kostenaufwand herstellbar ist. Im Falle eines 
Fanrzeugaufpralls gewahrleistet sie eine wirksame Ener- 
gieabsorption, auch bei im Winkel zu der Erstreckung der 
Fahrzeuglangstragerstehenden Stofcrichtungen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energieabsorptions- 
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die Funktion derartiger Energieabsorptionsvorrichtun- 
gen, die auch als "lYpschadenelemente" bezeichnet werden, 
besteht darin, bei einem Aufprall des Fahrzeugs bis zu einer 
bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit die Bewegungsener- 
gie moglichst weitgehend in Verformungsarbeit umzuwan- 
deln, tun wichtige Bauteile des Fahrzeugs vor Beschadigung 
zu schiitzcn. . 

Durch die (nicht vorveroffentlichte) DE197 41 422A1 
ist eine Energieabsorptionsvorrichtung der eingangs be- 
zeichneten Art bekannt geworden, die fur unterschiedliche 
Aufprallsituationen auf einfache Weise eine gute Absorp- 
tion von Bewegungsenergie ermoglicht. Die Energieum- 
wandlung wird durch Einschneiden und Aufpflugen eines 
rohrfbrmigen Deformationsprofils mittels einer mit dessen 
Wandung in Eingriff stehenden Schneidvorrichtung be- 
wirkt. Die Schneidvorrichtung ist hierbei - fahrzeugfest - 
einem unteren Langshohltrager der Fahrzeugkarosserie zu- 
geordnet* wahrend sich im Falle eines Aufpralls des Fahr- 
zeugs auf ein Hindernis das rohrformige Deformationsprofil 
relativ zu der Schneidvorrichtung in Axialrichtung ver- 
schicbt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Energie- 
absorptionsvorrichtung zu schaffen, die aus mdglichst weni- 
gen Einzelteile besteht, damit einfach und mit vergleichs- 
weise geringem Kostenaufwand herstellbar ist, und die im 
Falle eines Fahrzeugaufpralls eine wirksame Energieabsorp- 
tion auch bei im Winkel zu der Erstreckung der Fahrzeug- 
langstrager stehenden StoBrichtungen gewahrleistet. 

Gemafi der Erfindung wird die Aufgabe bei einer Energie- 
absorptionsvorrichtung der eingangs bezeichneten Art 
durch die aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
entaehmbaren Merkmale gelost. 

Befestigt man das die keilartigen Schneiden tragende er- 
findungsgemaBe Ringteil mittels eines geeigneten An- 
schluBclcmcnts, z. cincm Hansch, am vordcrcn Endc des jc- 
weiligen Fahrzeuglangstragers, so wird deutlich, daB sich 
das - vorzugsweise rohrformige — Deformationsprofil in ei- 
nem grofien Winkelbereich nach alien Richtungen auf den 
betreffenden Langstrager zu bewegen kann, ohne daB das 
Energieabsorptionsvermogen beeintrachtigt wird. Urn mog- 
liche MiBverstandnisse zu vermeiden, sei hier angemerkt, 
daB pro Fahrzeug insgesamt zwei erfindungsgemaBe Ener- 
gieabsorptionsvorrichtungen vorgesehen sein sollten, so daB 
beiden Langstragern je eine Energieabsorptionsvorrichtung 
zugeordnet werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des gegenstandlichen 
Grundgedankens der Erfindung konnen den Anspriichen 2 
bis 10 entnommen werden. 

Ein vortcilhaftcs Vcrfahrcn zur Hcrstcllung der crfin- 
dungsgemaBen Energieabsorptionsvorrichtung offenbart 
Anspruch 11. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels veranschaulicbt, welches nachfolgend detail- 
iiert beschrieben wird. Es zeigt: 

Fig. I eine Ausruhrungsforrn einer Energieabsorptions- 
vorrichtung in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 2 den Gegenstand von Fig. 1 in Draufsicht (Pfeilrich- 
tung A) betrachtet, und 

Fig. 3 einen Teil der Energieabsorpdonsvorrichtung nach 
Fig. 1 und 2 (Ringteil mit keilartigen Schneiden), in per- 
spektivischer Separatdarstellung. 

Es bezeichnet 10 insgesamt eine Schneidvorrichtung, die 
ein Ringteil 100 aufweist und durch spanlose Verformung, 
vorzugsweise aus Sinterwerkstoff hergestellt ist. An das 
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Ringteil 100 sind aus demselben Material wie dieses beste- 
hende keilartige Schneiden 11 bis 14 einstiickig angeformt, 
die sich im Innenraum des Ringteils 100 diametral kreuzen! 

Wie Fig. 1 und 2 erkennen lassen, durchdringen die keil- 
artigen Schneiden U bis 14 an vier Stellen - bei 15 bis 18 - 
die Wandung eines rohrformigen Deformationsprofils 19. 
Die Durchdringung des Deformationsprofils 19 durch die 
Schneiden 11 bis 14 wird dadurch bewerkstelligt, daB die - 
vorgefertigte - Schneidvorrichtung 10 in eine Spritzform 
(nicht gezeigt) eingelegt und anschlieBend mit dem hierbei 
das Deformationsprofil 19 formenden Material - vorzugs- 
weise eine Leichtmetall-Legierung, z. B. Aluminiumlegie- 
rung, umspritzt wird. Gleichzeitig wird durch den Spritzvor- 
gang auch ein Halteflansch 20 ausgeformt, der Befesti- 
gungsbohrungen 21 bis 26 aufweist und durch vier Stege 27 
bis 30 mit dem rohrformigen Deformationsprofil 19 einstiik- 
kig verbunden ist. 

Wig des weiteren aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, wird das 
rohrformige Deformationsprofil 19 in einem vergleichs- 
weise groBen radialen Abstand a (siehe Fig. 2) konzentrisch 
von dem Ringteil 100 der Schneidvorrichtung 10 umschlos- 
sen. Der Halteflansch 20 besitzt ebenfalls eine kreisfbrmige 
Ausnehmung - in Fig. 1 mit 31 beziffert, die konzentrisch 
zu dem Ringteil 100 und dem rohrformigen Deformations- 
profil 19 angcordnct ist und von letztcrcm durchsctzt wird. 
Zu diesem Zweck sind die das Deformationsprofil 19 gegen- 
iiber der Schneidvorrichtung 10 zentrierenden Stege 27 bis 
30 abgebogen ausgebildet. Fig. 1 und 2 machen deutlich, 
daB die Stege 27 bis 20 deckungsgleich zu den vier keilarti- 
gen Schneiden U bis 14 positioniert sind. Hierbei iibergrei- 
fen die abgebogenen Stege 27 bis 30 jeweils forrnschlussig 
Nasen 32 bis 35, die riickseitig an die Schneiden 11 bis 14 
einstiickig angeformt sind (siehe auch Fig. 3) und zur Zen- 
trierung des Deformationsprofils 19 gegenUber der Schneid- 
vorrichtung 10 bzw. dem Ringteil 100 dienen. 

Schneidvorrichtung 10 und rohrformiges Deformations- 
profil 19 sind also forrnschlussig miteinander verbunden 
und bilden eine Energieabsorptionsvorrichtung, die mittels 
des Haltcflanschcs 20 (und untcr Vcrwcndung gccignctcr 
Befestigungsschrauben) am vorderen Ende eines (nicht ge- 
zeigten) Fahrzeuglangstragers - koaxial zu demselben - an- 
geflanscht ist. Es versteht sich, daB zurErreichung des ange- 
strebten Ziels (Umwandlung von kinetischer Energie in 
Formanderungsarbeit, insbesondere am vorderen Fahrzeu- 
gende) die Verwendung von zwei derartigen Energieabsorp- 
tionsvorrichtungen geboten ist, von denen je eine einem tra- 
genden Fahrzeugteil, vorzugsweise einem Fahrzeuglangs- 
trager, zugeordnet sein sollte. 

Mit dem vorderen, freien Ende des rohrformigen Defor- 
mationsprofils 19— in Fig. 1 mit 36 bezeichnet - greift die 
Energieabsorptionsvorrichtung 10, 19 (bzw. greift jede der 
beiden verwendeten Energieabsorptionsvorrichtungen) an 
cincm (in der Zeichnung nicht gczcigtcn) vordcrcn StoBfan- 
ger-Quertrager an. Hierzu kann zweckmaBigerweise an oder 
in dem Rohrende 36 eine geeignete Aufnahme angeordnet 
sein, die mit entsprechenden Befestigungsmitteln am StoB- 
fanger-Quertrager zusammenwirkt. Vorzugsweise ist am 
StoBfanger-Quertrager eine Verstellvorrichtung (nicht ge- 
zeigt) vorgesehen, die eine Verstellung der Zuordnung StoB- 
fanger-Energieabsorptionsvorrichtung relativ zueinander in 
jeder beliebigen Richtung bzw. Winkelstellung erlaubt 

Die im vorstehenden beschriebene Energieabsorptions- 
vorrichtung arbeitet nun . wie folgt. Prallt das Fahrzeug - 
frontal oder im Winkel - auf ein Hindernis auf, so ubt dieses 
auf den StoBfanger eine entsprechende StoBkraft aus, die 
von dem StoBfanger-Quertrager in Pfeilrichtung A (Fig. 1) 
an das rohrformige Deformationsprofil 19 weitergeleitet 
wird. Dieses ubt sodann iiber seine Rohrwandung bzw. 
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iiber die vier Stege 27 bis 30 - eine entsprechende Schub- 
kraft.auf die Schneidvorrichtung 10 und auf den Halte- 
flansch 20 aus. Hieraus kann jedoch (eine Bewegung der 
Schneidvorrichtung 10 (oder des Halteflansches 20) resul- 
tieren, denn die Schneidvorrichtung 10 liegt mit dem Ring- 5 
teil 100 axial an dem Halterlansch 20 an, und dieser wie- 
derum ist fahrzeugfest, z. B. am vorderen Ende eines Fahr- 
zeug-Larigstragers, befestigt. Obersteigt die auf das rohrfdr- 
mige Deformationsprofil 19 in Pfeilrichtung A wirkende 
StoBkraft einen bestimmten Grenzwert (welcher vorher kon- io. 
struktiv fcstgclcgt wcrdcn solltc) , so haltcn die — zu dicscm 
Zweck als Sollbruchstellen ausgebildeten Verbindungs- 
stege 27 bis 30 zwischen Deformationsprofil 19 und Halte- 
rlansch 20 der auf sie wirkenden Belastung nicht rnehr stand 
und reiBen ab. Gleichzeitig vermag auch die Rohrwandung 15 
des Defbrmationsprotils 19 der auf sie einwirkenden Scher- 
kraft der Schneiden 11 bis 14 nicht mehr standzuhalten. Die 
Rohrwandung des Deformationsprofils 19 wird sodann - 
unter Umwandlung von kinetischer Energie in Formande- 
rungsarbeit - von den Schneiden 11 bis 14 der Schneidvor- 
richtung 10 aufgescblitzt und "aufgepflugt". Hierbei bewegt 
sich das rohrfdrmige Deformationsprofil 19 entsprechend in 
Pfeilrichtung A (Fig. 1), wobei es sich mit seinem riickwar- 
tigen Ende - in Fig. 1 mit 37 beziffert - in das angrenzende 
tragende Fahrzcugtcil, z. B. den zugcordnctcn Fahrzcug- 
langstrager, hinein verschieben kann. 

Patentanspriiche 

1. Energieabsorptionsvorrichtung fur Fahrzeuge, ins- 30 
besondere Kraflfahrzeuge, mit einer einem tragenden 
Teil des Fahrzeugkorpers zugeordneten Schneidvor- 
-richtung (10) , die keilartige Schneiden (11 bis 14) auf- 
weist, und mit einem mit der Schneidvorrichtung (10) 
^eleskopartig verbundenen und mit den keilartigen 35 
Schneiden (11 bis 14) in Wirkverbindung stehenden 
vDeformationsprofll (19), das mit seinem freien Ende an 
^einem StoBfanger angreift, dadurch gekennzeichnet 
*daB die Schneidvorrichtung (10), wclchc das Deforma- 
tionsprofil (19) in radialem Abstand (a) umschlieBt, als 40 
ein - vorzugsweise einsttickig - mit den keilartigen 
Schneiden (11 bis 14) verbundenes Ringteil (100) aus- 
gebildet ist. 

2. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ringteil (100) ein- 45 
stuckig mit den keilartigen Schneiden (11 bis 14) durch 
spanlose Verformung hergestellt ist, vorzugsweise aus 
Sinterwerkstoff besteht 

3. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die keilartigen 50 
Schneiden (11 bis 14) das Ringteil (100) diametral 
durchmessen und hierbei die zur Deformation dienende 
Wandung des rohrforrnigen Deformationsprofils (19) 
durchdringen. 

4. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 3, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB als keilartige Schneiden 
(U bis 14) zwei sich unter einem rechten Winkel im In- 
nenraum des Ringteiis (100) kreuzende Steeteile (11 
13;12,14)dienen. 

5. Energieabsorptionsvorrichtung nach einem oder 60 
mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das rohrfdrmige Deformationsprofil 
(19) als miL der Schneidvorrichtung (10) fonnschliissig 
verbundenes Spritzteil ausgebildet ist. 

6. Energieabsorptionsvorrichtung nach. Anspruch 5, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das rohrformige Defor- 
mationsprofil (19) aus einer Leichtmetall-Legierung, 
vorzugsweise einer Aluminiumlegierung, besteht. 



7. Energieabsorptionsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspriiche, insbesondere 
nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ringteil (100) mittels eines flanschartigen An- 
schluBelements (20) am Fahrzeugkorper, vorzugsweise 
an einem Fahrzeug-Langstrager, angreift und daB das 
AnschluBelement (20) Uber Sollbruchstellen (27 bis 
30) mit dem rohrforrnigen Deformationsprofil (19) ver- 
bunden ist 

8. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das flanschartigc An- 
schluBelement (20), einschlieBlich der Sollbruchstellen 
(27 bis 30), aus demselben Material wie das rohrfor- 
mige Deformationsprofil (19) besteht und an dieses 
einstuckig angespritzt ist. 

9. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sollbruchstellen (27 
bis 30) als stegartige radiale Verbindungen zwischen 
dem flanschartigen AnschluBelement (20) und dem 
rohrforrnigen Deformationsprofil (19) ausgebildet 
sind, welches hierbei eine konzentrische Ausnehmung 
(31) im AnschluBelement (20) durchsetzt. 

10. Energieabsorptionsvorrichtung nach Anspruch 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB an der Ruckseite 
der keilartigen Schneiden (11 bis 14) Nascn (32 bis 35) 
angeformt sind, die mit den Sollbruchstellen (27 bis 
30) in - vorzugsweise formschlussiger - Verbindung 
stehen und zur Zentrierung des Deformationsprofils 
(19) gegeniiber dem Ringteil (100) dienen. 

11. Verfahren zur HersteUung einer Energieabsorpti- 
onsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorgefertigte, als Ringteil (100) mit keilartigen Schnei- 
den (11 bis 14) ausgebildete Schneidvorrichtung (10) 
in eine Spritzf orm eingelegt und anschlieBend mit einer 
hierbei zu einem rohrforrnigen Deformationsprofil 
(19), inklusive AnschluBelement (20), geformten 
Leichtmetall-Legierung umspritzt wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



